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PREDGOVOR

Veliki razvoj racunarske tehnike u drugoj polovini 20. veka
uslovio je nagli skok u primeni statistckih metoda u svim
granama nauke, kao i u analizama svih masovnih pojava.

Kvantitativni pristup problemima, odabir odgovarajuce
statistiCke metode, statisticka obrada podataka, statisticka
analiza i zakljucci kao i ispitivanje javnog mnjenja, od velikog su
znacaja za ispitivanje mnogih sfera, pa i u oblasti zaStite Zivotne
sredine, u monitoringu sistema za upravljanje otpadom,
ekonomske analize u tretiranju otpada, u ispitivanju
reciklabilnih materijala i sl.

Ova skripta ima za cilj da, sa tehnicko-tehnoloskog aspekta,
predstavi koristan alat, za obradu podataka, analizu, predikciju,
kao i mere unapredenja sistema za upravljanje otpadom i zastitu
zZivotne sredine, studentima iz ovih oblasti koji ga mogu koristiti
u svim struc¢nim i stru¢no-aplikativnim predmetima.

Skripta, pored osnovnih teorijskih prikaza metoda obrada
podataka, sadrzi i prakti¢nu primenu vezbi u softveru Statistica
na konkretnim primerima iz oblasti zastite Zivotne sredine i
upravljanju otpadom.

Na ovaj nacin ¢e studentima biti priblizen koncept kreiranja
vodica za Zelene prakse u preduze¢ima tako Sto ¢e pratiti i
sakupljati podatke iz dela reciklaze, analize Zivotnog ciklusa i
merenja i Kkontrole parametara Zzivotne sredine, dobijene
podatke obradivati i analizirati u okviru izabranog softverskog
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paketa za monitoring Zivotne sredine.

Takode, u skripti su prikazani rezultati obradenih podataka
ankete u ispitivanju javnog mnjenja o primeni koncepta zelenih
praksi, odnosno, o sprovodenja mera u oblasti sprecavanja
klimatskih promena i zagadenja, razvoja energije i
biodiverziteta, mobilnosti i cirkularne ekonomije, odrzive
poljoprivrede i proizvodnje hrane.

Skripta je namenjena pre svega studentima koji izucavaju
inZenjerstvo zastite Zzivotne sredine, kao i upravljanje
otpadom. Obzirom da je predstavljen koristan alat za obradu
i analizu podataka, mogu je koristiti i studenti drugih
studijskih programa tehnicko-tehnoloskog polja.

Skripta je nastala kao rezultat rada autora 2021. i 2022. godine,
na aktivnostima u projektu “Primena koncepta zelenih praksi u
razvoju programskih sadrzaja” (GREENP-EDU), koji se finansira
od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja RS,
u okviru programske aktivnosti “Razvoj visokog obrazovanja”.

Autor
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POJAM I PREDMET

STATISTIKE

Istorijat statistike

Prapoceci statistike kao nauke ogledaju se u organizovanim
prebrojavanjima stanovnika jo$s 4000 god.p.n.e u Kini i 3000
god.p.n.e. u Egiptu. Potom su u srednjem veku u Evropi bili
organizovani popisi stanovnistva, stoke, rodenih, vencanih i
umrlih. Kao nauc¢na disciplina, statistika se formirau 17. veku
istovremeno u Nemackoj i Engleskoj. Zahvaljuju¢i razvoju
verovatnoce i matematicke analize u 19. veku, dolazi i do
razvoja statistickih teorija. U drugoj polovini 20. veka, razvoj
racunarske tehnike uslovljava nagli skok u primenama
statistickih metoda u svim granama nauke, kao i u analizama
svih masovnih pojava.

Naziv statistika potiCe od latinske reci Status, Sto znaci stanje
i italijanskog termina Regione di stato, Sto znaci drzava,
drZavni interes, i ukazuje da je drZava bila podrucje nastanka
i formiranja statistike kao naucne discipline.

Definicija i podela statistike

Statistika je naucna disciplina koja se bavi prikupljanjem,
analizom i tumacenjem podataka o masovnim pojavama sa
ciljem da:

- Utvrdi zakonitosti masovnih pojava,
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- Utvrdene zakonitosti kvantitativno izrazi,
- Utvrdene zakonitosti analizira.

Podela statistike data je slede¢im dijagramom:

AeckpunmueHa Cmamucmuyka Cmamucmuyka
Cmamucmuka aHanusa meopuja

Obpaga u
aHanusa
nogaraka

Podela statistike

Deskriptivna statistika je deo statistike koji se bavi
prikupljanjem, obradom i povezivanjem podataka.

Statisticka analiza je pribavljanje numerickih informacija,
kvalitativna interpretacija, donoSenje zakljucaka i formiranje
zakonitosti ponasanja posmatranih pojava.

Statisticka teorija predstavlja pronalazak novih statistickih
metoda, njihovo objasnjavanje, dokazivanje i usavrsavanje.

Znacaj statistike je nekad bio metod i sredstvo za prikupljanje
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najpouzdanijih informacija za vodenje politickog razvoja
drustva. Danas je statistika sastavni deo svakodnevnog zZivota
pojedinca, a nau¢nom radniku sredstvo do objektivnih
¢injenica u istrazivanju.

Osnovni statisticki pojmovi

Masovna pojava je svaka pojava koja se u vremenu i
prostoru pojavljuje u velikom broju.

Statisticki skup ili populacija je skup svih elemenata na
kojima se izvesna pojava statisticki posmatra. To je skup
pojava koje zadovoljavaju neka svojstva (uslove) bitna za cilj
analize, odn. sve pojave koje su predmet istrazivanja.

Uzorak kao podskup populacije

U slucaju izuzetno masovnih pojava, kada nije moguce izvrsiti
obradu svih elemenata populacije, odredenim metodama
teorije verovatnoce vrsSi se odabir podskupa, uzorka.
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Uzorkovanje nije proizvoljan postupak, ve¢ mora zadovoljiti
odredene uslove kako bi uzorak bio reprezentativan.

Reprezentativan uzorak je podskup populacije koji
predstavlja karakteristike osnovnog skupa. Nad uzorkom se
sprovodi dalja statisticka analiza koja rezultira odredenim
kvantitativnim zaklju¢cima koji se prepisuju citavoj
populaciji.

Teorija

verovatnoce

Populacija

Statisticko
zakljucivanje

Veza verovatnoce i statistike

Statisticka jedinica je pojedini element populacije ili uzorka
(“case”).

Statisticko obeleZje ili varijabla je svojstvo statistickih
jedinica (“variable”).

Varijabilitet je promenljivost obelezja od jedinice do
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jedinice statistickog skupa (kategorije).

Statisticki podatak je zapis o elementima statistickog skupa
(broj, re¢, simbol, znak,...).

Osnovni koraci statistickog istrazivanja

Statisticko posmatranje
Sredivanje podataka

Statisticka analiza i
tumacenje rezultata

Statisticko posmatranje je prikupljanje podataka za celu
populaciju ili uzorak.

Sredivanje podataka tabelarno i/ili graficki predstavlja
razvrstavanje vrednosti varijabli u grupe (racunski ili
primenom programskih paketa).

Statisticka analiza i tumacenje rezultata je utvrdivanje
svojstva  populacije, odnosno, dobijanje statistickih
parametara.

Najbitnije u analizi podataka je da zakljucke treba pregledno
i sadrzajno obrazloziti.
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Temelj svake kvalitetne analize su kvalitetni podaci koji
mogu biti:

Primarni podaci - oni koji se prikupljaju neposredno
za namenu pojedine analize;
Sekundarni podaci - oni koji su ve¢ prikupljeni i mogu

biti do izvesne mere obradeni i na raspolaganju
korisniku (besplatno ili uz nadoknadu).

U zavisnosti da li se obrada podataka vrsi na citavom
statistickom skupu (populaciji) ili na uzorku, razlikujemo
sledece vrste statisticke analize:

Opisnu statisticku analizu - podrucje statistike koje se
bavi prikupljanjem I analizom podataka za populaciju
u celini;

Reprezentativnhu statisticku analizu - podrucje
statistike koje se bavi uopstavanjem, predvidanjem i
ocenjivanjem na osnovu nepotpunih podataka
(uzorka).

METOAE
MPUKYM/bAHA
NOJATAKA

1

MoTtnyHo AenvmunyHo
nocmarpare nocmartprse

(Yaopak)

(Monynayuja)

Cmamucmuyku WasewmajHu

nonuc memod
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Za svaku statisticku akciju potrebno je izabrati najefikasniji
metod posmatranja (prikupljanja podataka). U zavisnosti od
skupa statistickog posmatranja, metode prikupljanja
podataka mogu biti potpuno (na Ccitavoj populaciji) ili
delimi¢no posmatranje (na uzorku).

Statisticki popis obuhvata sve jedinice statistickog skupa u
odredenom “kriticnom” momentu, npr. popis stanovniStva na
10 godina, 31. marta. Ovaj metod daje potpuni uvid u stanje i
strukturu skupa po raznim obeleZjima. Veoma je skup pa se
zato organizuje u duZim vremenskim intervalima.

Izvestajni metod prati Kkontinuirano dogadaje ¢iji je
varijabilitet tokom vremena jace izrazen. Sprovode ga lica ili
institucije radi svojih poslovnih potreba. Statistickim
izveStajem u sukcesivnim vremenskim momentima (npr.
stanje novca u blagajni u mesecu) ili intervalima vremena
(npr. prirodno Kkretanje stanovnistva), vrsi se posmatranje
promena statisti¢ckog skupa.

Kvalitet prikupljenih podataka zavisi od:

Specificnosti istrazivanja,

Instrumenata istrazivanja,

- Uslova istrazivanja,

- Stavai ponasanja davalaca podataka.
GresSke su neminovni pratilac statistickih istrazivanja. Mogu
biti:

- Slucajne greske - greske koje nemaju poseban uticaj
na kvalitet podataka;

- Sistemske greSke - greske koje su u samom sistemu
statistickog istrazivanja i uvek uticu na podatke.

10 |



Statitika i analiza-skripta

2022

Podaci koji su prikupljeni jednom od metoda, predstavljaju
sirov materijal koji treba srediti i obraditi. Podaci zapisani po
redosledu prikupljanja, pre nego Sto se urede po velicini ili
grupiSu na neki nacin, zovu se neuredeni, negrupisani ili
sirovi podaci.

Sredivanje podataka predstavlja tehnicko-metodoloski
postupak u kojem se, prema Semi grupisanja u cilju
istazivanja, prikupljeni statisticki materijal svrstava u
statisticke serije koje predstavljaju statisticki nacin
istrazivanja. Statisticke serije su rezultat sredivanja,
grupisanja  statistickih podataka prema odredenim
kriterijumima unutar utvrdene grupe.

Statisticke serije se pregledno prikazuju tabelama i/ili
grafikonima.

Cmamucmuvke cepuje (mabene)

IpachukoHu

Statisticka tabela je osnovna forma prikazivanja statistickih
podataka. MozZe biti:

- Prosta - sadrzi samo jednu varijablu;

- SloZena - sadrzi viSe varijabli;

11|
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-  Kombinovana - dobija se ukrsStanjem dve ili vise
varijabli.

Grafikon je osnovna forma grafickog prikazivanja statistickih
podataka. Grafickim prikazivanjem statistickih podataka
uocavaju se osnovne karakteristike posmatrane pojave.

Svaki grafikon, osim sadrZaja (pojave koju prikazuje), mora
da ima i sastavne elemente:

- Naslov (oznaka predmeta);

Teritoriju (oznaka mesta);

- Vreme (oznaka vremena);

Legendu (objasnjavanje simbola);
- Jedinice mere (u kojima su izrazeni rezultati).
Prema elementima koje sadrZze, razlikujemo:
- Dijagrame (predstavljeni geometrijskim pojmovima);
- Kartograme (grafikoni na geografskim kartama);
- Piktograme (slikovito prikazane pojave).

U zavisnosti kojim geometrijskim pojmom (2D ili 3D) je
predstavljen, dijagram moze biti: tackasti (stigmogram),
linijski (poligon), povrSinski (histogram) i prostorni
(stereogram).

PovrSinskim dijagramima prikazuju se obim, veli¢ina ili
struktura jedne ili viSe masovnih pojava. NajceSce se koristi
u obliku pravougaonika ili krugova.

12|
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Proizvodnja i ukupni troskovi
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Dijagram - Povrsinski dijagram, histogram

Pie Chart of Var1

Dijagram - Povrsinski dijagram, strukturni krug
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Vrste statistickih varijabli

Na osnovu vrste izraZzavanja vrednosti varijabli razlikujemo:

- Kvantitativne varijable (numericke) - kod kojih se
vrednosti izrazavaju brojevima;

- Kvalitativne varijable (atributivne, opisne) - kod
kojih se vrednosti opisuju rec¢ima ili simbolima.

Kvantitativne varijable mogu biti:

1. Diskretne (prekidne) - kod kojih obelezje ima konacan
broj vrednosti (dozvoljava samo celobrojni zapis);

2. Kontinuirane (neprekidne) - kod kojih obelezje moze
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imati bilo koju vrednost konacnog ili beskonacnog
intervala (dozvoljavaju i decimalni zapis).

Kvalitativne varijable moZemo dalje podeliti na :

1. Nominalno-atributivne - varijable ¢ije su vrednosti
date opisno, rec¢ima ili simbolima;

2. Nominalno-geografske - varijable vezane za neki
geografski pojam;

3. Redosledne (uredajne) - varijable c¢ije su vrednosti
date opisno ali medu njima postoji neka gradacija
(zato se mogu simbolicno i brojevima izraziti i
obradivati kao numericke varijable).

Slede¢om tabelom sumiran je prikaz vrsta i podvrsta
varijabli, kao i odgovarajudéi primeri:

Vrsta varijable Podvrsta Primer
Broj studenata, broj
Diskretne zaposlenih, broj
Kvantitativne stanovnika, ...

Visina, tezina, daljina, visina

NEAIE LS plate, stopa inflacije, ...

Nominalno- Pol, zanimanje, boja kose,
atributivne studijski prog.,...
R nf Nominalno- Mesto boravka, zemlja
Kvalitativne geografske izvoza, mesto rodenja,...
Redosledne Skolska sprema, kvalitet
(uredajne) usluge,...

17 |
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METODE OPISIVANJA

KVALITATIVNIH
PODATAKA

Kvalitativne varijable imaju vrednosti koje se razvrstavaju u
kategorije. Pri proucCavanju takvih varijabli paZnju
usmeravamo na zastupljenost pojedine kategorije u uzorku
na kojem sprovodimo istraZivanje ili na citavoj populaciji.
Osnovna mera kojom opisujemo zastupljenost jedne
kategorije u statistickom skupu jeste frekvencija kategorije.

Frekvencije i relativne frekvencije

Frekvencija f;, neke odredene kategorije x;, varijable X, je
broj pojavljivanja te vrednosti u posmatranom skupu
podataka.

Za lakSe poredenje i tumacenje rezultata raznih istrazivanja,
u opisu zastupljenosti jedne kategorije u uzorku, koristi se i
relativna frekvencija.

Relativna frekvencija f;; , kategorije x; , je broj izmerenih
vrednosti varijable koje pripadaju kategoriji x; , podeljen
ukupnim brojem podataka, odnosno, ako je N broj podataka

18|
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u skupu:

fi
fri:ﬁ ’

Procentualna frekvencija bice jednaka:

frix 100 =L x100.

Frekvencije i graficki prikaz u softveru Statistica

Programski paket Statistica je proizvod kompanije “StatSoft”
i predstavlja celovit programski paket za statisticko-graficku
obradu podataka sa izuzetno velikim izborom kako osnovnih
tako i naprednih statisticko-matematicko-grafickih analiza.

Uprkos gotovo iskljucivo profesionalnoj nameni, Statistica je
vrlo “prijateljski raspoloZena“ prema korisniku (ima lagodno
korisnicko okruzenje). Primenjene su gotovo sve napredne
tehnike koje se koriste pod Windows-om.

Statistica ima velike moguénosti manipulacije sa podacima.
Uneti podaci mogu se pretrazivati, transformisati, menjati.
Pored toga veliki broj standardnih formata direktno je
podrzan preko interne konverzije. Tako je moguce Koristiti
podatke iz Excela i drugih sli¢nih formata. Veli¢ina datoteka
s podacima za obradu gotovo je neograni¢ena (moze imati
32000 varijabli).

Graficke mogucénosti Statistice nadilaze sve ostale
programske pakete tog tipa. Tako je na raspolaganju veliki
broj raznih tipova 2D, 3D grafickih prikaza. Statistica moZze
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napraviti ili snimiti grafikon u.wmf, .bmp, .ps, .hpgl formatu.

Statistica, pored procedura opSte analize, grafickog prikaza i
upravljanja bazama podataka, ukljuCuje i implementaciju
specijalizovanih metoda za analizu podataka, kao Sto su
predikcija, primene u inZenjerstvu, istrazivanja u
drustvenim, poslovnim, biomedicinskim i drugim naukama, a
pre svega predstavlja jako koristan alat za edukaciju
studenata strukovnih studija iz oblasti tehni¢ko-tehnoloSkog
polja.

Narednim primerom bi¢e prikazano izracunavanje
frekvencija i relativnih frekvencija u programskom paketu
Statistica, kao i graficki prikaz frekvencija preko histograma
i strukturnog kruga za pojedine varijable iz date baze
podataka.

Primer 1. Data je baza podataka Podaci, upravljanje
otpadom.sta. Odrediti frekvenciju i procentualnu (relativnu)
frekvenciju varijabli Tip_objekta i Br_kontejnera u
programskom paketu Statistica. Rezultate predstaviti
tabelarno i graficki.

Frequency table: Tip_objekta (Podaci, upravljanje otpadom) |
Category Count | Percent
kuca 22 36.66667
zgrada 18 30.00000
prodavnica 9/ 15.00000
ugostiteljski ob. 111 18.33333
Missing 0 0.00000

Frekvencija i relativna frekvencija: Tip_objekta
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Histogram of Tip_ohjekta
40%
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kuca zgrada prodavnica ugostiteljski ob.

Graficki prikaz frekvencije i relativne frekvencije: Tip_objekta

Frequency table: Br_kontejnera (Podaci, upravijanje otpadom) |

Category Count | Percent

1 22 36.66BET
2 24 40.00000
3 100 16.66667
4 4 6.66667
Missing 0 0.00000

Frekvencija i relativna frekvencija: Br_kontejnera
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Pie Chart of Br_kontejnera
4

Graficki prikaz frekvencije i relativne frekvencije: Br_kontejnera

Graficki u programskom paketu Statistica moZemo
posmatrati frekvenciju jedne varijable po kategorijama
druge varijable, koriste¢i opciju podeSavanja 2D grafickog
prikaza za “Overlaid prikaz histograma:

Ly 20 Histograms ? x
Guick  Advarced Appesrance Categosted Optiors | Optiors 2 E
ALateguoas T-Lategones Carcel
Edon O
Vbl Tip_chiskta o B omem -
® integer mode ] Auto integer mode -/ Aute B by Gee
O Uirecyoe waues Jruye et
Urmoned  Asc  Desc Ursorted | Aec ) Desc @ sdcond
OCategones [10F Categores: 10 [ By Cave Vieghtn
(2 Boundanes: none Bonrutyes 5 Geagha G
(C)Codes: none Codes :
O Multiple mibsets Muligle subsets PN AR
2] Change Variatie {01 Dharge Vanshie
Lyt
B Osecmne
1) Ovedas
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Dobija se uporedni prikaz dve varijable:

Histogram of Br_kontejnera; categorized by Tip objekta

14 23%
12 2 1 20%
10 117%
9
8 8 113%
6 1 10%
4 4 4 4 79,
33 3 3
2t 2 2 { 3%
1 1 1
I Tip_objekta: kuca
0 |_| |_| |_| 0% [ITip_objekta: zgrada
1 2 3 4 I Tip_objekta: prodavnica
[Tip_objekta: ugostiteljski ob.

Br_kontejnera

Graficki prikaz frekv. Br_kontejnera po kategorijama Tip_objekta

Kumulativna frekvencija

Pored frekvencije i relativne frekvencije, u ispitivanju i analizi
kako kvalitativnih, tako i kvantitativnih varijabli, veliki znacaj
ima kumulativna frekvencija.

Rastuca kumulativna frekvencija (“Cumulative frequencies”)
predstavlja pridruzivanje (sabiranje) frekvencija prethodnih
podataka (intervala) ili samih podataka redom. Koristi se u
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ispitivanju frekvencija ili vrednosti zadate gornjom granicom,
odnosno, na pitanje: Koliko najvise?

Opadaju¢a kumulativna frekvencija (“100% minus
cumulative percentages”) predstavlja oduzimanje frekvencija
prethodnih podataka (intervala) ili samih podataka redom od
zbirne frekvencije (ukuponog broja podataka). Koristi se u
ispitivanju frekvencija ili vrednosti zadate donjom granicom,
odnosno, na pitanje: Koliko najmanje?

U programskom paketu Statistica moguce je ispitivati
frekvencije varijabli u okviru pojedinih kategorija nekih
drugih varijabli.

Primer 2. Data je baza podataka Podaci, upravljanje
otpadom.sta. Koliko kuéa, koje poseduju 1 kontejner, a imaju 5
ili viSe korisnika, generiSe najvise 32kg otpada nedeljno, a koliko
njih generiSe najmanje 25kg (broj i %)?

Koriste¢i specifikaciju podataka (“Selection Conditions“), u
softveru:

Spreadsheet Case Selection Canditions 7 x

Selectons  Diaplay  Subset/Random Samping

[ Enabie Selection Condeans (B Review Yables: | Cear M
inchude cases
OM
®; Spechic selected by
Expression. | Tp_ckyekias"zgrade” and Br_konteinera=1 and Br_korsnkagze5
Functions
o e Pupeber
Exchude cases from the set of cases defined in the Tnclude cases’ section)
By expresson
Functions

of cane rusber

By sase rember Evter case memdens andior ranges Example 1) 811
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i ispitivanjem frekvencija, rastuce i opadajuée kumulante, dolazi

se do reSenja zadatka.

Frequency table: Kolicina_otpada (Podaci, upravijanje otpadom)
Include condition: Tip_objekta="kuca" and Br_kontejnera=1 and Br_korisnikaz
Count Cumulative Percent Cumulative 100% -

Category Count Percent Percent
19 1 1 10.00000 10.0000) 100.0000
22 1 2 10.00000 20.0000 90.0000
23 1 3 10.00000 30.0000 80.0000
25 1 4 10.00000 40.0000 T70.0000
27 1 5 10.00000 50.0000 60.0000
k]l 2 7 20.00000 70.0000 50.0000
32 1 8 10.00000 80.0000 30.0000
34 1 9 10.00000 90.0000 20.0000
49 1 100 10.00000 100.0000 10.0000
Missing 0 10 0.00000 100.0000 0.0000

Odgovor na pitanje: Koliko kuéa, koje poseduju 1 kontejner, a
imaju 5 ili viSe korisnika, generiSe najviSe 32kg otpada nedeljno,
dobijamo koristeéi rastu¢u kumulantu, dakle, 8, odnosno, 80%

(Sto je oznaceno plavom bojom).

Odgovor na pitanje: Koliko kuéa, koje poseduju 1 kontejner, a
imaju 5 ili viSe korisnika, generiSe najmanje 25kg otpada
nedeljno, dobijamo koriste¢i opadaju¢u kumulantu, a vrednost
¢emo dobiti oduzimanjem od zbirne frekvencije frekvencija
prethodnih vrednosti od 25 ili sabiranjem frekvencija za
vrednost 25 i vece, dakle 7, odnosno, 70% (Sto je oznaceno

ljubi¢astom bojom).
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METODE OPISIVANJA

KVANTITATIVNIH
PODATAKA

Kvantitativni podaci mogu biti prikupljeni posmatranjem
(merenjem) numerickih ili redoslednih (uredajnih) podataka.

Redosledne varijable najceS¢e imaju samo nekoliko razlic¢itih

vrednosti. Kod numerickih varijabli, posebno kod
kontinuiranih, moze se desiti da imaju jako veliki broj razlicitih
vrednosti.

Ako su numericke varijable diskretne sa malo mogucih
vrednosti, ili ako su varijable redosledne (uredajne), za opis
podataka mozZemo Koristiti iste metode kao pri opisivanju
kvalitativnih podataka: frekvencije i relativne frekvencije.

Ako numericke varijable imaju veliki broj razli¢itih vrednosti,
tabelarni i graficki prikazi frekvencija mogu biti nedovoljno
informativni, a obrada i analiza podataka takvim postupkom ne
sluzi svrsi, Sto ilustruje sledec¢i graficki i tabelarni prikaz
primera numericke varijable sa velikim brojem razlicitih
vrednosti u varijabli.
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Mo of sbs

Pie Chart of Godina starosti

W24 8%

23 0%

i
#3,30
4%

W7 2%
s 3%

;5%
#10 2%

T RISA% yy #12:0%
" ” 0 c.‘.:. " “ ! Godina starosti
Frequency table: Godina starosti
Count | Cumulative Percent Cumulative

Category Count Percent

18 2 2 §,000000 8,0000
19 1 3 4,000000 12,0000
20 1 4 4000000 16,0000
21 2 6 8,000000 24,0000
24 1 7 4,000000 28,0000
25 2 9 8,000000 36,0000
26 1 10 4,000000 40,0000
28 1 11 4,000000 44,0000
29 1 12 4,000000 48,0000
33 1 13 4,000000 52,0000
34 2 15 8,000000 60,0000
36 1 16 4,000000 64,0000
39 2 18 8,000000 72,0000
42 1 19 4,000000 76,0000
44 1 20 4,000000 80,0000
52 1 21 4000000 84,0000
55 1 22 4,000000 88,0000
69 1 23 4,000000 92,0000
71 1 24 4000000 96,0000
88 1 25 4000000 100,0000
Missing 0 25 0,000000 100,0000

Graficki i tabelarni prikaz frekvencije,
numericka var. sa velikim brojem razlicitih vrednosti
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U slucaju diskretnih varijabli sa velikim brojem razlicitih
vrednosti ili u slu¢aju kontinuiranih varijabli, potrebno je
izvrsiti kategorizaciju, odnosno, grupisanje vrednosti.

Grupisanje kvantitativnih podataka racunski

Grupisanje se vrsi u disjunktnim intervalima po kriterijumu za
koji smatramo da ¢e nam dati Zeljene rezultate.

Kategorizaciju numerickih varijabli moguce je izvesti na vise
nacina. Jedan od nacina i najces¢i je podela skupa podataka na
jednake disjunktne skupove (intervale).

Za grupisanje kvantitativnih podataka koristi se Sturges-ova
formula koja nam daje broj disjunktnih intervala k, na koji
treba podeliti dati statisticki skup numerickih podataka i Sirinu
intervalai:

k=1+331logN ,

. Xmax—Xmin
==
gde je:
- k- broj intervala;
- N-Dbroj podataka;
- i-Sirinaintervala;
- Xmax - najveca vrednost varijable;
- Xmin - Najmanja vrednost varijable.

Intervalna numericka serija se sastoji iz donje i gornje granice

28|



Statitika i analiza-skripta | 2022

intervala. Ovakve serije se, radi matematicke obrade, pretvaraju
u neintervalne numericke serije metodom razredne sredine:
Zbir donje i gornje granice intervala podeljen sa 2.

Raspodela frekvencija grupisanih numerickih podataka je
tabelarni prikaz dva niza podataka:

1. Vrednosti variable prikazane grupnim intervalima;

2. Broj podataka koji pripadaju datom intervalu
(frekvencija).

Ovako prikazani podaci nazivaju se grupisani podaci.

Frequenc
Count
From To

22 <=x<32 4
32 <=x<42 5
42  <=x<52 9
52  <=x<62 13
62 <=x<72 7
72 <=x<82 7
82 <=x<92 5

Grupisani podaci

Granice intervala mogu biti:

- Prave - ako je donja granica svakog intervala jednaka
gornjoj granici prethodnog intervala;

- Nominalne - ako nisu prave.

U obradi podataka se koriste prave granice, zato se nominalne
prevode u prave tako Sto se uzima grani¢na vrednost intervala -
Poluzbir donje nominalne granice intervala i gornje nominalne
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granice njemu prethodnog intervala.

Granic¢na vrednost
. .. . = . Razredna
Nominalne | Frekvencija intervala Sirina sredina
granice intervala (prevodenje u intervala | .
. intervala
prave granice)
18 -30 12 17.5-30.5 13 24
31-43 19 30.5-43.5 13 37
44 - 56 14 43.5-56.5 13 50
57 - 69 5 56.5 — 69.5 13 63

Prevodenje nominalnih u prave granice

Primer 3. Data je serija podataka. Grupisati podatke,
odrediti razrednu sredinu, frekvenciju, relativnu
(procentualnu) frekvenciju, rastuéu i opadajucu kumulantu.

30 13 21 9 19 17 15 23 20 23
24 19 11 15 22 16 17 29 18 19
23 21 19 24 18 17 25 18 26 27
13 26 11 30 20 16 10 23 20 19

Broj podataka je N = 40, pa je primenom Sturges-ove formule:
k=1+3,31l0g40=6,286 ~ 6.

Najveci i najmanji podatak u seriji su: Xmax=30, Xmin="9, pa je:

. 30-9 _ N
i=——= 3,5 4.
Nakon podele date serije na 6 disjunktnih intervala Sirine 4 i

prebrojavanjem podataka, dobijaju se trazeni podaci:
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Prave .. | Razredna Relativna Rastu¢a | Opadajuca
. Frekvencije R T @
granice () sred’ma frekvencija % | kumulanta | kumulanta
(xi) (xi) (fri) fi M fiy)

9-13 4 11 10 4 40
13-17 6 15 15 10 36
17-21 14 19 35 24 30
21-25 9 23 22.5 33 16
25-29 4 27 10 37 7
29-33 3 31 7.5 40 3

=40 >=100%

Grupisanje kvantitativnih podataka u softveru Statistica

U programskom paketu Statistica moguce je vrsiti grupisanje

numericke serije podataka na vise nacina:

- Zadavanjem broja intervala:

] ]  Varables:

E Freguency Tables: vezba 3

Ispit iz Statistike
Quick Advanced |Options[ Descr.| Nun‘ndlyl

Summary: Frequency tables | [&l] Histograms
Categorization methods for tables & graphs:
(O All distinct values [ with text labels
(® No. of exact intervals:
O "Neat" intervals; approximate no.:
() Step size: D@
E‘ or [/ at minimum
O Integer categories with text labels
O Specifiic grouping codes (values) 28

(O Userspecified categories | 3]

SELECT
chsts 2 & w

Wahtd momnts
MD deletion
(O Casewise
(®) Pairwise
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Prepustanjem softveru da odredi “pravilne” intervale
zadavajuci okvirno broj intervala:

E Frequency Tables: vezba 3

[ vanables: | lsptic Statstke

1 Quick Advanced | Options | Descr. | Nomnay |

et

1
|

Summary: E'Emmwtdﬂes | _Jjﬂ
Categorization methods for tables & graphs:
J (O Al distinct values [ with text labels

OMNo.of exactintervale: [6 |5
® "Neat" intervals; approdimate no.: (6 |[]
Osera: [T

starting at D or [ at minimum

O Integer categories [/ with text labels
bl

(O Specific grouping codes (values)

E Frequency Tables: vezba 3

gl Vanables: | Ispitiz Statistike

Quick Advanced |0pmm|Daac:'|Nonndly|

Ll tistograms

-

Wahtd momnts
MD deletion

() Casewise
(®) Pairwise

Zadavanjem Sirine intervala (Sto ¢emo Kkoristiti u radu):

Categorization methods for tables & graphs:
O All distinct values [ with text labels

(O No. of exact intervals: EI
(O "Neat" intervals; approximate no.: E[
(@) Step size: E

starting at D or [ at minimum
(O Integer categories [ with text labels
O Specic grouping codes fvalues) B38|

(O Userspecified categories | T

W @ u

Waghtd momnts
MD deletion
(O Casewise
(®) Pairwise
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Moguce je u programskom paketu Statistica i graficki predstaviti
frekevencije za grupisane podatke zadavanjem broja intervala:

Ly 20 Histograms T =
Chick Advanced fppearance Categodzed Options 1 Options 2 m
(] varate: 1 i Cancel

Variable: bapt iz Satistke e
) irtager mode [ Auto 2 - =
(O Urique vahses B eyGue
Unsested () Ase () Dese &,
Sl Cond
@ Caegones. 8 1 ;
() Boundaries: none & Case Weights
() Codes: none (5 Gragha Gabery
S o Updatng: Ao ~
T e Varkble
Cl$hawe Shapro Wik test [ Total court
Yaos NE% - [ Desorptive statistics Kolmagorv-Smaman test

Dobija se histogram frekvencija intervala za zadat broj
intervala koje softver generise:

14 28%

24%

20%

16%

12%

8%

220 335 45.0 56.5 68.0 795 910

Histogram grupisanih podataka, za zadat broj intervala
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Takode je moguce uneti samostalno granice intervala koje se
dobijaju Sturges-ovom formulom, ali ¢e pritom za generisanje
grafika softver ukljuciti gornju a ne donju granicu intervala, za
razliku od rac¢unske obrade podataka gde je obrnuto. Treba
imati to u vidu pri zadavanju gornje granice. Iste mogucnosti i
principi vaze za graficki prikaz i histograma i strukturnog kruga.

(81,81], 5

Qo Abarced fppewwos Cawgoared Cytons

e e
[ o

| (oo v | S | g

Fcuarcy reees P e

e ok i o

i

< T Libols

Cimae v i

Cheaepones: (101

W iondsws NASION
CrCodes mone.

(5161, 13 Mg winen
T St Botienes

(61,71, 7

] giace mcq

e s e el
amas v v g

Strukturni krug grupisanih podataka, za zadate granice intervala

34|



Statitika i analiza-skripta | 2022

MERE POPULACIJE 1

UZORKA

Istrazivanje statistickog skupa polazi od pojedinacnih
vrednosti obeleZja, a zakljucci o celom skupu ne mogu se
izvoditi izolovanim posmatranjem tih podataka. Zato se
serija podataka zamenjuje malim brojem novih veliina. Te
velicine treba Sto bolje da informisSu o posmatranom skupu i
pruze najvaznije informacije o rasporedu vrednosti
posmatrane varijable statistickog skupa.

Koristeci relativne brojeve i raspodelu frekvencija mozZe se
stedi izvestan globalni utisak o posmatranoj pojavi. Ali za
dalju, svrsishodniju analizu potrebne su preciznije metode za
obradu mase statistickih podataka i donosSenje zakljucaka.
Zato se definisu izvesni pokazatelji ili parametri. Te
pokazatelje koncentracije, oblika i disperzije podataka u
nekom statistickom skupu moZemo podeliti u tri grupe:

1. Mere centralne tendencije (mere koncentracije ili
srednje vrednosti);

2. Mere disperzije (mere varijacije podataka);

3. Mere oblika (mere asimetrije i spljoStenosti
raspodele podataka).
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MERE CENTRALNE

TENDENCIJE

Srednje vrednosti ¢ine veoma znaCajnu grupu statistickih
indikatora u istrazivanju i analizi masovnih pojava. Najcesce se
primenjuju u praksi i na njima se zasniva veliki deo statisticke
analize. Srednja vrednost je kvantitativni reprezent svih
individualnih vrednosti nekog numerickog obelezja posmatrane
pojave.

Na osnovu toga da li se mere ove grupe parametara dobijaju
izraCunavanjem ili na osnovu njihove pozicije u uredjenoj
numerickoj seriji podataka, moZemo ih podeliti u dve grupe:

Mepe ueHTpanHe
TeHAeHUuje
ApuUTMeTUYKa XapMoHujcka FeomeTpujcka
cpeaAnHa cpeanHa cpeanHa

Podela i vrste mera centralne tendencije

izraCunate i pozicione.
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Izracunate srednje vrednosti: Aritmeticka sredina

Izracunate srednje vrednosti dobijamo izracunavanjem bilo
Za negrupisane serije podataka (proste vrednosti), bilo za
grupisane serije podataka (ponderisane vrednosti).

Prosta aritmeticka sredina (u) je mera centralne
tendencije koja se koristi kod negrupisanih podataka.
Izra¢unava se po formuli:

_ X1+x2+-+xpN
N ’

gde je N broj podataka u statistickoj seriji.

U softveru Statistica moguce je lako racunati prostu
aritmeticku sredinu bilo po kolonama (varijabli) bilo po
vrstama (za vrednosti jednog ispitanika “case”) ili sve
zajedno.

Izracunavanje aritmeticke sredine po kolonama
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Time se dobija novi “spreadsheet” sa podacima koje je
moguce dalje obradivati.

Ponavljanjem postupka ali sada za vrstu, dobija se ukupna
aritmeticka sredina svih podataka u matrici.

ECH 2 Block Columns
aphs ockData  »|El

E8 Graphs of Input Dtz * Medians
% cut CtrlsX ao's
By Copy Ctrl+C Valid N's
Copy with Headers Sums
B paste Crl+V Min's
Paste Special... i
Paste With Headers s
-y ————— I5%s
| & Fill/Standardize Block
1O Clear At
j Y Eormet
! Marking Cells

U softveru Statistica moguce je i graficki prikazati dobijene
vrednosti aritmetickih sredina viSe variajbli. Linijskim
dijagramom ili 3D grafikom (“Raw Data Plots”) moguce je
vrsiti uporednu analizu.
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Linijski dijagram aritmetickih sredina varijabli od 1.1-1.5

3D Sequential Graph

475

£ E585 8

3D grafik aritmetickih sredina varijabli od 1.1-1.5
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Primer 4. Data je baza podataka koli¢ine tretiranog
infektivnog medicinskog otpada UKC Ni$ po mesecima i po
organizacionim jedinicama (O]). Napraviti uporednu analizu
prosecne tretirane koli¢ine infektivnog medicinskog otpada
u programskom paketu Statistica (linijskim dijagramom)
Organizacionih jedinica: 2, 8, 13, 22, 28 1 30 u periodu od 7.
do 25. u mesecima mart, jul i oktobar.

Nakon formiranja tabela za odgovarajuce periode i trazene
organizacione jedinice, dobija se uporedna analiza koja se
moZe posmatrati na dva nacina: upredna analiza po O] u
datom periodu i uporedna analiza po mesecima za sveku O].

Uporedna analiza po OJ
1000 : . .

900 | | A
800 / \

700

600 /‘/ A\ \
0 VAN
/

I A W/
VAR

100
—a— mart
0 : L L . . - —=— jul
0oJ2 0Js oJ13 0J 22 0J 28 0J 30 —+— okiobar

Uporedna analiza koli¢ine otpada (u kg) po O]
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Uporedna analiza po mesecima
1000 . v

900

800

700

600 A

o i |
» | A~ | T

[ 4 \ﬂ
300
200 — — it
— —--0J2
100 . = 0J 8
—-—0J13
- 0J 22
0 . . : - 0J28
mart jul oktobar = 0J 30

Uporedna analiza koli¢ine otpada (u kg) po mesecima

Primer 5. Data je baza podataka koli¢ine tretiranog
infektivnog medicinskog otpada UKC Ni$ po mesecima i po
organizacionim jedinicama (OJ). Izra¢unati ukupnu prosec¢nu
koli¢inu tretiranog medicinskog otpada za svaki od tri
meseca: mart, jul i oktobar u odnosu na posmatrani period od
7.- 25.u pomenutim mesecima, Organizacionih jedinica: 2, 8,
13, 22, 28 i 30 i graficki je prikazati za svaku jedinicu u
programskom paketu Statistica, (3D grafik).
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Odredivanjem prosecnih vrednosti (aritmetickih sredina) za
sva tri meseca zajedno po O], dobija se graficki prikaz
uporedne analize po O] u pomenutom periodu.

Uporedna analiza proseka po OJ

58§ &88¢8 38 8§

Uporedna analiza prosecne kolicine otpada (u kg) po O]

U slucaju grupisanih podataka nije moguce vrsiti obradu
podataka u softveru, ve¢ racunski. Samim tim nije mogu¢ ni
graficki prikaz obradenih podataka.
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Ponderisana aritmeticka sredina (u) je mera centralne
tendencije koja se koristi kod grupisanih podataka. Ako je
data serija grupisana u k disjunktnih intervala, gde su x1, X2,

. Xx' razredne sredine tih intrevala, a fi, f2 ., fk,
odgovarajuce frekvencije intervala, ponderisana aritmeticka
sredina se zracunava po formuli:

A A A
f1x1 +f2x2 ++fpxg

n= - .

gdeje N=3k, f; .

Primer 6. Za datu grupisanu seriju podataka izracunati
ponderisanu aritmeti¢ku sredinu.

Xi _ﬁ
22 -32 4
32-42 5
42 - 52 9
52-62 13
62-72 7
72 -82 7
82-92 5

Z=50
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Kako bi izracunali ponderisanu aritmeticku sredinu, datu tabelu
prosiriéemo potrebnim kolonama: kolonom razrednih sredina
intervala i kolonom proizvoda vrednosti razredne sredine i
odgovarajuce frekvencije intervala.

xi fi xi | fi-xi
22-32 4 27 108
32-42 5 37 185
42 -52 9 47 423
52-62 13 57 741
62-72 7 67 469
72 - 82 7 77 539
82-92 5 87 435

Z=50 Z=2900

Poslednja kolona u tabeli, tacnije zbir vrednosti te kolone, daje
nam potreban podatak =za izracunavanje ponderisane
aritmeticke sredine:

2900
=——=2>58.
50

Aritmeticka sredina ima sledece osobine:

- Veca je od najmanje, a manja od najvece vrednosti
posmatrane varijable: Xpuin < U < Xpmax;

- Akoje xy=x=-=xy=a = u=a;

- Zbir odstupanja vrednosti varijable od aritmeticke
sredine jednak je nuli.
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Izracunate srednje vrednosti: Harmonijska sredina

Harmonijska sredina upotrebaljava se u onim slu¢jevima kada
numericka vrednost obelezja i obim pojave stoje u obrnutoj
srazmeri i kada su vrednosti obeleZja za koje treba izracunati
sredinu izraZene u vidu recipro¢nih odnosa.

Taj odnos reciprociteta sastoji se u tome Sto se vrednost tih
obelezja smanjuje kada se pojava povecava i obrnuto.

Harmonijska sredina je reciprocna aritmeticka sredina
recipro¢nih vrednosti podataka.

Prosta harmonijska sredina (H) je mera centralne tendencije
koja se koristi kod negrupisanih podataka. Izra¢unava se po
formuli:

Ponderisana harmonijska sredina (H) je mera centralne
tendencije koja se koristi kod grupisanih podataka.

Ako je data serija grupisana u k disjunktnih intervala, gde su
X1, X2, ... Xk razredne sredine tih intrevala, a fi, fz,..., fx,
odgovarajuce frekvencije intervala, ponderisana
harmonijska sredina se zracunava po formuli:
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f_1,+f_2+...+f_k
X1 X2

gdeje N=3k, f; .

Harmonijska sredina se najcesce koristi kod prosecne
proizvodnje u jedinici proizvoda. Ne moZe se koristiti ako se u
varijabli pojavljuju negativne vrednosti ili nula.

Harmonijska sredina je manja i od aritmeticke i od geometrijske
sredine istog statistickog skupa.

IzraCunate srednje vrednosti: Geometrijska sredina

Geometrijska sredina se Kkoristi za izracunavanje serije
podataka koja ima ubrzan rast. Predstavlja vrednost koja daje
prosek relativnih pokazatelja, bilo da su indeksi ili
proporcionalne promene izmedu vrednosti podataka
posmatrane pojave.

Prosta geometrijska sredina (G) je mera centralne tendencije
koja se koristi kod negrupisanih podataka. Izra¢unava se po
formuli:

G=\x;{ X3 ... Xy

odnosno, logaritmovanjem obe strane jednakosti dolazi se do
formule lakSeg izrac¢unavanja:
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log x1+log x,+:--+ log xp
N

logG =

Ponderisana geometrijska sredina (&) je mera centralne
tendencije koja se koristi kod grupisanih podataka.

Ako je data serija grupisana u k disjunktnih intervala, gde su
X1, X2, ... Xk razredne sredine tih intrevala, a fi, fz,..., fx,
odgovarajuce frekvencije intervala, ponderisana
harmonijska sredina se zracunava po formuli:

G="/x; F1-x02 - .- x J

gdeje N=3k, f; .

Odnosno, logaritmovanjem se dobija:

__ f1:logxqt+fz-logxp+---+ fr- logxg

logG = "

Za aritmeticku, harmonijsku i geometrijsku sredinu istog
statisti¢ckog skupa vazirelacija: H< G < p .

U programskom paketu Statistca se izracunavanje harmonijske
i geometrijske sredine lako izracunava u delu “Descriptive
statistics” ¢ekiranjem traZenih velicina:
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E Descriptive Statistics: vezba 3 2 X
B verables: | rone [ summary |
Quick M]Mlmmaltvlkob.nsanerphhlcategpbulﬂﬂﬁmi | Cancel |
£ c1/EE c2| Compute (122l Optons: ~
Location, valid N Variation, moments Percentiles, ranges |®
s By Group.
[ valid N [] standard Deviation ] Minimum & maximum e |
[] % valid obsvn.  [JCI for Sample 5D [ Lower &upper quartiles
[ Mean Interval  95.00 (=] % [ ercenti e
[sum [Jcoefficent of variation — _— S
- O Frst 10,00 B % second: | 90.00 [ % B @)
[Imode [std. err. of mean Soundaries| 2BV PNEO NN A s
[ Geom. mean [ conf. limits for means OF =
[AHarm. mean interyal | 95,00 % mtervals: (10 [ W-1 N
[ skewness =
R i
A [ORrange D_Q'uurﬂe ange MD deletion
[kurtosis | Selectallstats | | Reset ‘ O Casewise
[Jstd. er., Kurtosis [ﬂ s P (®) Pairwise

Primer 7. Na ispitu iz Statistike, 50-oro studenata je
polagalo i ostvarilo bodove date u tabeli. Za datu statisticku
seriju podataka Ispit iz statistike izraCunati aritmeticku,
harmonijsku i geometrijsku sredinu u softveru Statistica.

66/37|36]3157]62|37[84]53|76
57[45]43]52[64]74|85[88]46 |58
25/41149]53[66]82|91[54]58 |68

UnoSenjem datih podataka u “spreadsheet softvera,
Cekiranjem trazenih vrednosti u delu “Descriptive statistics”,
dobija se trazeno reSenje:
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stive Statistics (vezba 3) [o | @ =3
Descriptive Statistics (vezba 3) —
Mean Geometric Harmonic
Variable Mean Mean

Ispit iz Statistike 56.700001 53.88137 50.79282

Pozicione srednje vrednosti: Modus i Medijana

Pozicione srednje vrednosti odreduju se pozicijom koju
zauzimaju u datoj seriji podataka. Nalaze se na onom mestu koje
zauzima bilo dominantan (najznacajniji), bilo centralni
(sredisnji) poloZaj u seriji. Pre nego Sto se pristupi odredivanju
pozicionih srednjih vrednosti, potrebno je datu seriju poredati
po veli¢ini modaliteta. U pozicione srednje vrednosti spadaju
modus i medijana.

Modus (Mo) je obelezje u seriji koje ima najvecu frekvenciju
pojavljivanja. Najcesce se javlja pa je najtipicnija (dominantna)
vrednost u seriji. Zato se Cesto naziva i dominanta ili normala.
Obzirom da je vezan za frekvenciju kategorije varijable, modus
mozZemo racunatii kod atributivnih varijabli. Modus ne mora biti
jedinstven.

Serija moze biti:
- Bez modusa,
(Pr.:12.3,24.4,46.8,32.5,18.2,43.3, 53.2);
- Unimodalna (sa jednim modusom),

(Pr.: Boja kose studenata u grupi je: smeda, plava, smeda,
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smeda, rida, smeda, plava, smeda; Mo=smeda);
- Bimodalna (sa dva modusa),

(Pr.: Godine starosti studenata u grupi: 18, 19, 20, 20, 19,
19, 20, 18, 19, 20; Mo su 19 i 20);

- Multimodalna (sa viSe modusa).

U praksi se modus mozZe odredivati i kod negrupisanih i kod
grupisanih podataka.

Kod negrupisanih podataka se uredivanjem serije i
odredivanjem frekvencija podataka odreduje modus.

Primer 8. Ha ucnurty je 33 cryzmeHTa g06ua0 ciernehe
onexe: 6,7,6,5,10,7,9,6,5,7,9,8,7,6,6,10,7,6,7,8,7, 5,
6,5,10,5,7,9,8,8,6,7,7. Kojy olleHy cy CTyZleHTH Hajuyelihe
aoo6ujanu?

Formiranjem tabele sa datim vrednostima u rastucem
poretku i odredivanjem frekvencija, dobija se da najvecu
frekvenciju ima podatak 7.

xi fi
5 5
6 8
8 4
9 3
10 3

3=33

Dakle, studenti su naj¢esce dobijali ocenu 7.
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U slucaju grupisanih podataka, modus se izratunava po
formuli:

fmy—Fmy—1
Mo—1)+(Fmy—FMp+1)

M, =ay, +i
0 Mo (Fm,—f

gde je:
- ay, = donja granica modalnog intervala,
- i =S§irinaintervala,
- fm, = frekvencija modalnog intervala,
- fwm,-1 = frekvencija predmodalnog intervala,

- fwm,+1 = frekvencija poslemodalnog intervala.

Primer 9. Za datu grupisanu seriju podataka odrediti

modus.

Xi fi

22-32 4

32-42 5

42 -52 9

52-62 13

62-72 7

72 -82 7

82-92 5
2=50

Kako je najveca frekvencija u intervalu od 52-62, modus ¢emo
izraCunati po zadatoj formuli za grupisane podatke:
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13-9 —56.

M,=52+10 (13-9)+(13-7)

Modus predstavlja grubu meru proseka i pozeljno ga je koristiti
da se iskljuce ekstremne vrednosti, ali nije pozeljno ukoliko
ekstremna vrednost ima najvecu frekvenciju.

Nedostaci modusa su S$to uzima u obzir samo vrednost sa
najvecom frekvencijom a ostale zanemaruje. Nepouzdan je za
izrazito asimetri¢ne raspodele u kojima je modalni interval
otvoren.

Antimodus je vrednost sa najmanjom frekvencijom.

Graficki se modus prikazuje histogramom. U slucaju
negrupisanih podataka, modus je kategorija varijable sa
najve¢om ordinatom. Kod grupisanih serija, modus se graficki
mozZe samo priblizno naci, odnosno, samo interval u kom se
modus nalazi.

Medijana (M.) je poziciona srednja vrednost i jednaka je
vrednosti srediSnjeg ¢lana numericke serije podataka koji su
rangirani u rastu¢em poretku. Medijana deli grupisanu seriju
numerickih podataka na dva jednaka dela, tako da prvu polovinu
Cine vrednosti manje od nje, a drugu vece vrednosti.

Ako je broj numerickih podataka u seriji neparan, medijana ce
biti jednaka vrednosti srediSnjeg ¢lana. Ako je broj numerickih
podataka u seriji paran, vrednost medijane je aritmeticka
sredina dva sredi$nja podatka u seriji.

U slucaju negrupisanih podataka, gde se svaki podatak javlja
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samo po jednom (nema frekvencija), medijanu odredujemo u
zavisnosti od parnosti broja podataka:

x1£ X S"'anr

- M, = xna+1 , akoje nneparan broj;
2

- M, = (xn+xn_, ), ako jenparan broj.
23 2

Primer 10. Izracunati medijane sledecih serija:
a) 27,36,25,31,15;
b) 28,38, 33,37, 14, 26.

Nakon uredivanja serija u rastu¢em poretku i odredivanjem
parnosti broja podataka, dobija se:

a) 15,25,27,31,36; n=5-neparan broj,
Me = X3 = 27 .
b) 14, 26, 28, 33,37,38; n=6 - paran broj,

Me=3 (x3+x,)=22"=30,5.

U slucaju negrupisanih podataka sa ponavljanjem, koristi se
rastu¢a kumulanta i potrebno je najpre odrediti poziciju
medijane u zavisnosti od parnosti broja podataka:

- (poz.M,) =- , akoje N - neparan broj;

N
2
N+1

- (poz.M,) = — ako je N - paran broj.

53]



Statitika i analiza-skripta | 2022

Odredivanjem vrednosti u rastu¢oj kumulanti, pocev od
najmanje redom, u kom je pozicija medijane sadrzana (prvi broj
jednak poziciji ili ve¢i od nje), podatak kome odgovara odredena
vrednost u kumulanti, bi¢e jednak medijani.

Primer 11. Izracunati medijanu broja clanova domacinstva.
Podaci su dati tabelom:

Bpoj unaHosa pomahuHcTBa Bpoj gomahuHcTBa Pactyha Kymynar. ¢ppeks.
(x:) (fi) (5£)
1 10 10
2 16 26
3 24 50
4 34 84
6 29 113
8 13 126
> >f=126 /

Kako je broj podataka 126 - paran broj, pozicija medijane
jednaka je:

126+1

> =63,5.

(poz.M,) =

Odredivanjem vrednosti u rastucoj kumulanti u kom je pozicija
medijane (broj 63,5) sadrZzan (prvi jednak njemu ili veéi od
njega), dobija se broj 84, koji odgovara podatku 4. Na taj nadin,
preko rastu¢e kumulante odredujemo medijanu.
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Bpoj unaHosa gomahuHcTea Bpoj aomahunctea Pacryha kymynart. dpeks.

(%) (f) (2f)

1 10 10

2 16 26

3 24 50

4 34 84

6 29 113

8 13 126

> 5f=126 /

Dakle, M, = 4.

U slucaju grupisanih podataka, takode se koristi rastuéa
kumulanta i pozicija medijane u zavisnosti od parnosti broja
podataka, na isti nacin kao kod negrupisanih podataka sa
ponavljanjem. Na osnovu pozicije medijane odreduje se
medijalni intervala preko rastu¢e kumulante. Medijana se u
tom slucaja izracunava formulom:

i

M, = ay, + ((poz.M,) —W,),

fm,
gde je:
- ay, = donja granica medijalnog intervala,
- i =3§irina intervala,
- fm, = frekvencija medijalnog intervala,
-  (poz.M,) = pozicija medijane,

- W, = kumulanta predmedijalnog intervala.
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Primer 12. Za datu grupisanu seriju podataka iz Primera 9.
odrediti medijanu.

Kako je ukupan broj podataka N=50 - paran broj, pozicija
medijane bice jednaka:

(poz.M,) = % = 25,5.

U kumulanti broj u kome je pozicija medijane sadrzana je 31,

xi fi | Tf, 7
22-32 4 4
32-42 5 9
42 -52 9 18
52 -62 13 31
62-72 7 38
72 - 82 7 45
82-92 5 50

5=50

Sto nam daje odgovor u kom intervalu je medijana pa se
primenom formule za njeno izracunavanje, dobija:

Me=5z+g (25,5 —18) = 57,77 .

Osobine medijane su sledece:

- Jednostavno se racuna;
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- Koristi se samo kod numerickih serija;
- Nije pod uticajem ekstremnih vrednosti;

- ,Grublja“je procena od aritmeticke sredine, ali nekad
objektivnija, npr.:

Primer 13. Zasto je nekad bolje, objektivnije, koristiti
medijanu a ne aritmeticku sredinu: “U nasem preduzeéu
prosecna plata je 400 evra, u = 400. Preduzece ima 6 radnika
sa platama: 100, 100, 150, 150, 400, 1500. M, = 150.“

U slucaju simetricne raspodele podataka, vrednosti
aritmeticke sredine, modusa i medijane se poklapaju.

Mere centralne tendencije u softveru Statistica moguce je
racunati samo za negrupisane (date prave) podatke
cekiranjem traZenih vrednosti u delu “Descriptive statistics”.

(=@

L8 Descripaive Statistics: vezba 3
Yarables: | lsoit it Stasthe
Quick  Advanced | Robust | Mormalty | Prob. & Scatterphots | Categ. plats | Opiors | Carcel
B summary: samacs | B2 61| B 62 commute P Opteen
Location, veld N Vanabon, maments Percenties, rarges R
[Jvasdn [lstwesdDevston  [Jotrumm & macamm o syomo..
[ % vkl cgm. DcuusmphwEl [towesr Supper quarties
[ mean Tnterval 5500w
Osum [ coefiiaent of variton = R B* i B‘
[ mecian (33 variance T E e D
[ made [15ad. e, of mean 0N 000NN W - Wk
=] Geom. mean [ conf. bmits for means i "v:“ s
EArurm. mesn | 3 :QE* Intervals: 10 a W1 e
o O [ Quartie:
[ 5%d. erv., Shewness Lo b MO doleton
Crtoss Seectalstats  Reset () Casewise
[swd. ev., Kurtoss B Sove wetis e defadt (@) Parsase
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MERE DISPERZIJE

Mere centralne tendencije (aritmeticka, geometrijska i
harmonijska sredina, modus i medijana), ne objaSnjavaju u
potpunosti raspodelu odredene serije podataka. Npr. Dve serije
sa istom aritmetickom sredinom mogu imati potpuno razlicite
raspodele frekvencije, tj. njihova rasprSenost moZe biti potpuno
razlicita, npr.

a) 1,1,2,2,3,4,4,5,5.
b) 3,3,3,3,3,3,3,3,3.

Zbog toga se pored srednjih vrednosti uvode mere varijacije ili
mere disperzije. To su pokazatelji varijacije (disperzije
varijabiliteta) od neke srednje vrednosti. Odstupanje svake
pojedinacne vrednosti od srednje vrednosti zove se devijacija, a
odstupanje svih vrednosti od srednje vrednosti je disperzija.

Mere disperzije ili mere varijabiliteta ili mere rasprSenosti
podataka predstavljaju drugu grupu parametara kojima se
opisuju rezultati nekog obeleZja na datom statistickom skupu.
Mere disperzije su pokazatelji relativnih i apsolutnih odstupanja
vrednosti obeleZja od neke mere centralne tendencije, najcesce
od aritmeticke sredine.

Mere disperzije ukazuju na dve Cinjenice:

- Koliko su srednje vrednosti obelezja dobri predstavnici
svih vrednosti na posmatranom skupu podataka;
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Mere disperzije su numericke vrednosti kojima se izrazava
stepen varijabilnosti statistickih podataka. Unutar statistickog
skupa.

Koliko se sve vrednosti datog obeleZja na posmatranom
skupu medusobno razlikuju. Odnosno: Sto je varijansa
manja, to je srednja vrednost bolji predstavnik i obrnuto.

Mere disperzije mozemo podeliti u dve grupe:

1. Apsolutne mere disperzije;

2. Relativne mere disperzije.

Apsolutne mere disperzije

Apsolutne mere disperzije predstavljaju varijaciju u
apsolutnim iznosima u istim mernim jedinicama kao dato

obelezje (m, kg, min, kom.,...). U ovu grupu mera spadaju:

Raspon (interval) varijacije (Rv);

Interkvartilno odstupanje (iq);

Srednje apsolutno odstupanje (srednja devijacija) (d);
Varijansa (02);

Standardna devijacija (o).

Apsolutne mere moZemo podeliti u dve grupe: pozicione i

izracunate, u zavisnosti od nac¢ina njih ovog izracunavanja.
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. Raspon varijacije
« Pozicione -
In

terkvartilno odstupanje
Apsolutne |
mere {
: o Srednja devijacifa
disperzije '\
lzracunate Varijansa
Standardna devijacifa

Raspon (interval) varijacije je poziciona apsolutna mera
disperzije koja je jednaka razlici najvece i najmanje vrednosti u
seriji podataka:

Ry = Xpmax — Xomin -

Kvartili su tri deskriptivne mere Q1, Qz, @3, koje dele rangiranu
seriju podataka na Cetiri jednaka dela.

25% 25% 25% 25%

v

v v QZ =M. v VL
Drugi kvartil
Xmin Q 1 Qg Xmax
Prvi kvartil Treci kvartil
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Kvartile, prvi (donji) i tre¢i (gornji) racunamo sli¢no kao i drugi
kvartil - medijanu. Potrebno je odrediti njihovu poziciju koja u
ovom slucaju ne zavisi od parnosti ukupnog broja podataka.
Takode je potrebna rastu¢a kumulanta.

U slucaju grupisane serije podataka, nakon odredivanja pozicija:

(p0z.Q1) =7 ; (poz.Q5) =5

donji i gornji kvartil racunamo po slede¢im formulama:
i
Q1 = ag, +7 - ((P0z.Q1) —W,) .
1

Qs = ag, + g ((poz.Q3) —W3) |

gde je:
- aq,, = donja granica kvartilnog intervala,
- i =S§irina intervala,
- fo,, = frekvencija kvartilnog intervala,
- (poz. Q1,3) = pozicija kvartila,

- Wy 3 = kumulanta predkvartilnog intervala.
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Interkvartilna razlika (odstupanje) je apsolutna poziciona
mera disperzije jednaka razlici gornjeg i donjeg kvartila:

lp=Q3—0Q4
Interkvartilna devijacija je:

_ Q3-04
Q= 2

Srednja devijacija je apsolutna izracunata mera disperzije
jednaka  aritmetickoj sredini apsolutnih  vrednosti
odstupanja podataka (u slucaju negrupisanih), odnosno,
razredne sredine intervala (u slucaju grupisanih) od
aritmeticke sredine.

Za negrupisane podatke, srednja devijacija se racuna po
formuli:

1
d=~ Y lxi—nl

odnosno, za grupisane podatke:

1
d=< 3 lxi—pulfi .
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Varijansa (o?) ili fluktoacija je apsolutna izracunata mera
disperzije jednaka aritmetickoj sredini kvadrata odstupanja
podataka (u slucaju negrupisanih), odnosno, razredne
sredine intervala (u slucaju grupisanih) od aritmeticke
sredine.

Za negrupisane podatke, varijansa se racuna po formuli:

1
o’ — = Zﬁv=1 (xi—ﬂ)z )

odnosno, za grupisane podatke:
2 _1 vk 2
0° == Yica (i —mW" fi .

Standardna devijacija (o) je apsolutna izraCunata mera
disperzije jednaka pozitivnoj vrednosti kvadratnog korena
varijanse. Njena vrednost je u intervalu [0, +o0 ) .

o = +/o?

Standardna devijacija predstavlja najznacajniju meru
disperzije koja pokazuje, procenjuje koliko vredi aritmeticka
sredina (koliko je odstupanje od nje).
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Relativne mere disperzije

Relativne mere disperzije predstavljaju varijaciju u
procentima u odnosu na neku veli¢inu. U ovu grupu mera
spadaju:

- Koeficijent varijacije (Kv);

- Relativna varijansa  (V?);

- Relativno linearno odstupanje (Ri) ;

- Koeficijent interkvartilne devijacije (Vj) ;

- Normalizovano (standardizovano) odstupanje (Z-
vrednosti) (7).

Koeficijent varijacije (Kv) predstavlja procentualni odnos
standardne devijacije i aritmeticke sredine.

(02
Ky =7 -100

Koeficijent varijacije prikazuje prosecno odstupanje od
aritmeticke sredine. Koristi se kod poredenja varijabilnosti
razlic¢itih skupova. Vrednost Kv od 30% je grani¢na vrednost
ispod koje se statisticki skup smatra homogenim a iznad je
heterogen.

Relativna varijansa (VZ) predstavlja odnos varijanse i
kvadrata aritmeticke sredine.
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2

V2 =

o
2

Relativno linearno odstupanje (R;,) predstavlja procentualni
odnos srednje devijacije i aritmetiCke sredine.

d
Ry, == 100

Koeficijent interkvartilnog odstupanja (Vy) predstavlja
odnos interkvartilne razlike i zbira kvartila.

_ Q3—01
Q Q3+0Q1

Koeficijent interkvartilnog odstupanja pripada intervalu (0,1).
Sto je vrednost bliza nuli, stepen homogenosti serije je vedi i
obrnuto.

Koeficijent interkvartilnog odstupanja je zapravo koli¢nik
apsolutne mere disperzije i mere centralne tendencije:

_Q3-Q1 _ % (@3-Q1) @

Q7 Q3+ % (Q3+Q1) - M,

)

odnosno, koli¢nik interkvartilne devijacije i medijane.
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Normalizovano odstupanje (Z) predstavlja odstupanje
pojedinacnog podatka od aritmeticke sredine u odnosu na
standardnu devijaciju:

U softveru Statistica moguce je ra¢unati samo za negrupisane
(date prave) podatke vedinu navedenih mera disperzije

cekiranjem traZenih vrednosti u delu “Descriptive statistics”.

Descptre Satistics

3

Minimum | Maomum | Lower | UM|M|M0 \rm|snww|cw.w|mm
Quartide | Quartile Rang Ermor
| 00000 91.00000 44 00000 6800000 £9.00000 2400000 2991939 1729722  30.50G56 2 446157
[ Descriptive Statistics: vezba 3
B gwebles: | it Statatke

Quck  Advanced | Robust | Normaley | Prob. & Scattersiots | Categ. plots | Optors |

Bl Sumary: Ststes | B 61 B G2 Compute
Locaton, vakd N

Varaton, moments
Clvadn =]

Percenties, ranges
&
|01 % valed gbgn. 13 for Sample 5D

interval 55,00 [ % R
[l Coefhoent of variaton 2

Boundaries
i 3 wEw

|
Dot s |-t B Qs s
[Jrurtoss

scectaatats | | et

O Casewine
T save sertrgs a3 defad
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MERE OBLIKA

Dve statisticke serije mogu imati iste aritmeticke sredine,

varijanse, srednje devijacije i koeficijente varijacije, ali razlic¢ite
rasporede frekvencija (raspodele).

Mere disperzije opisuju varijacije u vrednostima, ali ne pokazuju
smer varijacija u odnosu na aritmeticku sredinu, kao ni stepen
koncentracije vrednosti oko aritmeticke sredine, tj. oblik
rasporeda frekvencija.

Raspored je simetri¢an kada frekvencije vrednosti obelezja
ravnomerno opadaju ili rastu u odnosu na aritmeti¢ku sredinu
levo i desno. Numericka serija je asimetri¢na ako frekvencije
vrednosti obeleZja pokazuju tendenciju grupisanja viSe levo ili
viSe desno od aritmeticke sredine.

U zavisnosti od odnosa frekvencija, raspored podataka je vise ili
manje spljosten.

Postoje dva prvca u analizi oblika:

1. Ispitivanje simetrije podataka;

2. Ispitivanje visine rasporeda frekvencija.
Na osnovu toga mere oblika delimo na:

1. Mere asimetrije;

2. Mere spljoStenosti.
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Za odredivanje mera u statistici Kkoriste se odstupanja
pojedinacnih vrednosti obelezja od aritmeticke sredine
stepenovana odredenim stepenom, tzv. centralni momenti
rasporeda (M). Prvi centralni moment koristi se u
izraCunavanju srednje devijacije, drugi u izracunavanju
varijanse i standardne devijacije.

Za merenje asimetrije koristi se treé¢i centralni moment (M3), a
za merenje spljoStenosti Koristi se Cetvrti centralni moment
(My).

Mere asimetrije

Mere asimetrije predstavljaju mere rasporeda clanova
statistiCkog skupa prema odredenoj vrednosti, (najces¢e prema
aritmetickoj sredini), odnosno, prema osi simetrije.

Raspored je:

- Simetrican - ako svakom odstupanju vrednosti od
aritmeticke sredine negativnog predznaka odgovara
jednak broj odstupanja pozitivhog predznaka;

- Pozitivno asimetri¢an - ako preovladava odstupanje
pozitivnog predznaka;

- Negativno asimetrican - ako preovladava odstupanje
negativnog predznaka.

Za merenje asimetrije polazna veliCina je tre¢i centralni
moment M3, koji se za negrupisane podatke racuna po formuli:
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1
M; = ﬁzlivﬂ (x; — w3,

odnosno, za grupisane podatke:

1
Ms== 3 (a—mw3fi.

Velic¢ina asimetrije izrazava se koeficijentom asimetrije (a;)
koji se naziva prvi Pearson-ov koeficijent (u softveru
“Skewness“) i izracunava formulom:

M3
a3 = —
3 e
Na osnovu dobijenih vrednosti koeficijenta asimetrije, vazi:
- a3 =0 = serijaje simetricna;
- a3 >0 = serijaje pozitivno asimetri¢na;

- a3 <0 = serijaje negativno asimetricna.

Takode se moZe analizirati i jacina asimetrije:
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y ><

o

X

=M.

Simetriéni raspored
A

Raspored asimetrican u desnu stranu Raspored asimetridan u levu stranu
(pozitivna asimetrija) (negativna asimetrija)

Graficki prikaz simetricnih, odnosno, asimetricnih podataka

Asimetriju mozemo ispitivati (ali ne i njenu jac¢inu) preko:

- Pearson-ove mere asimetrije koja se temelji na odnosu
aritmeticke sredine, modusa i medijane;

- Bowley- jeve mere asimetrije koja se temelji na odnosu
kvartila i medijane.

Pearson-ova mera asimetrije:

(Karl Pearson, 1857-1936, British statistician)
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- u=M,=M, = serijaje simetricna;

- u>M,>M, = serijaje pozitivno asimetri¢na;

- u<M,< M, = serijajenegativno asimetri¢na.

/

’/

EEHIC

Bowley- jeva mera asimetrije:
(Sir Arthur Lyon Bowley, 1869-1957, British statistician)
- Q3—M,=M,—Q; = serijaje simetri¢na;
- Q3—-M.>M.-Q; =
serija je pozitivno asimetri¢na;
- @3-M. <M.—-Q, =

serija je negativno asimetric¢na.

8

Q M, Qi M, Q Q M. Qy
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Mere spljostenosti

Mere spljoStenosti (zaobljenosti) upotpunjuju sliku o izgledu
distribucije (raspodele). Predstavljaju mere zaobljenosti
raspodele u okolini modalnog vrha. Zaobljenost se uporeduje i
meri u odnosu na zaobljenost modalnog vrha - normalne ili
Gausove raspodele (najpoznatije i najvaZnije teorijske
distribucije).

Raspodela mozZe biti:
- Iste spljosStenosti kao normalna raspodela;
- IzduZena u odnosu na normalnu raspodelu;
- SpljosStena u odnosu na normalnu raspodelu.

Za merenje spljoStenosti polazna veli¢ina je Cetvrti centralni
moment M, koji se za negrupisane podatke racuna po formuli:

1
M, = NZ?LI (x; —mw*,

odnosno, za grupisane podatke:

1
My=5 Yiq (a—mw*fi .

Veli¢ina spljostenosti izrazava se koeficijentom spljoStenosti
(a4) koji se naziva drugi Pearson-ov koeficijent i izraCunava
formulom:
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My

ay, =—;

4 ot

Na osnovu dobijenih vrednosti koeficijenta spljoStenosti, vazi:
- a4 =3 = normalna spljostenost;

- a4>3 = izduzenaraspodela;

- a4 <3 = spljoStena raspodela.

Af,

\

Normalna spljoStenost rasporeda

AT

<3

Vige spljodten raspored Vise izduzen raspored

Graficki prikaz spljoStenosti raspodele
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U softveru Statistica se kao mera spljoStenosti posmatra veli¢ina
“Kurtosis” i on analizira u odnosu na nulu jer vazi da je:

k=a4—3.

U tom slucaju vaze relacije:
- k=0= normalna spljostenost;
- k>0 = izduZenaraspodela;

- k<0 = spljostena raspodela.

Primer 14. Za datu statisticku seriju podataka Ispit iz
statistike (iz Primera 7.) ispitati asimetriju, odrediti njenu
jacinu i oblik raspodele.

warc muvans

Descriptive Statistics (vezba 3)

Variable Skewness | Kurtosis
Ispit iz Statistike 0.0601571 -0.630758

U softveru Statistica nakon izracunavanja potrebnih veli¢ina,
zakljucak je da je serija podataka pozitivno asimetri¢na ali
kako je apsolutna vrednost manja od 0,1, asimetrija se
zanemaruje, smatra se da nema asimetrije. Negativna
vrednost “Kurtosis“ pokazuje da seriju karakteriSe spljostena
raspodela.
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ANKETA I OBRADA

PODATAKA

U okviru projekta “Primena koncepta zelenih praksi u razvoju
programskih sadrzaja” (GREENP-EDU), koji se finansira od
strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja RS, u
okviru programske aktivnosti “Razvoj visokog obrazovanja”,
sprovedena je online anketa preko Microsoft platforme na temu
projekta i ispitano javno mnjenje studenata osnovnih i master
strukovnih studija iz oblasti zaStite Zivotne sredine Akademije
tehnicko-vaspitackih strukovnih studija, kao i pojedinih
profesora.

Pored osnovnog cilja ankete dobijanja povratne informacije o
znanju i miSljenju studenata strukovnih studija o primeni
koncepta zelenih praksi, odnosno, o sprovodenja mera u oblasti
sprecavanja klimatskih promena i zagadenja, razvoja energije i
biodiverziteta, mobilnosti i cirkularne ekonomije i o
unapredenju Zivotne sredine u globalu, cilj ankete je bio i
koriS¢enje alata za statisticku obradu dobijenih (generisanih)
podataka za dalju, svrsishodniju analizu, od strane studenata
druge godine osnovnih studija studijskog programa Zastita
Zivotne sredine u okviru predmeta Statistika i analiza.
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Primena koncepta zelenih praksi - rezultati ankete

Anketirano je ukupno 75 ispitanika, u okviru 30 pitanja, od kojih
je 5 bilo vezano za opste informacije o ispitaniku. Ostala pitanja
vezana za temu ispitivanja bila su sa ponudenim odgovorima ili
skalom ocenjivanja, a poslednje, predlog lokalnoj samoupravi za
unapredenje kvaliteta Zivotne sredine, bilo je sa slobodnim
odgovorom.

Questions Rasporses @

Primena koncepta zelenih praksi u razvoju programskih sadrZaja
GREENP-EDU

75 07:31 Active

o -

>

e

Interfejs online ankete

Najvise anketiranih je imalo izmedu 20 i 29 godina, 55%
Zenskog i 45% muskog pola, sa zavrSenom srednjom Skolom,
bez radnog statusa, odnosno, po zanimanju student, vecina iz
Nisa i okoline ali i iz delova juZne, jugoistoCne i zapadne Srbije.

Medu najznacajnijim ekoloSkim problemima mesta u kome Zivi,
anketirana populacija navela je neadekvatno odlaganje otpada i
zagadenje vazduha:
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6. Koji su najznacajniji ekoloski problemi mesta u kome Zivite? MoZete izabrati do tri odgovora.

More Details

60
@ Zagadenje vazduha 52

50
@ Zagadenje voda 25
@ Zagadenje zemljista 14 o
. Neadekvatno odlaganje otpada 53 30
@ Zzdravije ljudi 26 20
. Unistavanje biljnog i Zivotinjsko... 17 10
@ Drugo 0 , l

Negativni uticaj problema Zivotne sredine najviSe pogada
zdravlje bududih generacija a Zivotna sredina mesta iz koga
dolaze oznacena je kao zagadena.

7. Na koji nacin problemi Zivotne sredine negativino uticu na Vad Zivot i Zivot Vade porodice?
MoZete da odaberete do tri odgovora

Moce Detals

@ ctonomski 19

@ o chce % ‘
@ pricodno ckntenge 50 «
@ :oravie busutin generacia 52 0
® uoobrost & 20
@ osedaj pripadnosti 2ecnki 7 .
g : .. - -

ViSe od polovine anketiranih smatra da stanuje u energetski
efikasnom domu i njih 56% je zainteresovano da sprovede jo$
mera po tom pitanju.

Na skali od 1 (nimalo) do 5 (potpuno) u kojoj meri ste spremni
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da promenite svoj Zivotni stil/komfor kako biste ublazili
klimatske promene i zagadenje, uglavnom je prosecna ocena

bila 4 za slede¢e ponudene opcije:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

Kada sam u moguénosti biram proizvode koji su skuplji,
ali ekoloski prihvatljivi (ne zagaduju, Stede struju i vodu
idr.) - prosecna ocena 3,69;

Trudim se da smanjim upotrebu jednokratnih proizvoda
kad god je to moguce (npr. plasti¢ne kese, cevcice, pribor
zajelo i dr. - prosec¢na ocena 3,93;

Kupujem lokalne i sezonske proizvode kada god je to
moguce- prosecna ocena 3,81;

Trudim se da smanjim otpad- prosecna ocena 4,25;

Redovno razdvajam otpad za reciklazu- prosec¢na ocena
3,37;

Pri kupovini ku¢nih aparata, npr. masine za ves, frizidera
ili televizora, biram one koji su energetski efikasniji-
prosectna ocena 3,93;

Retko koristim svoj automobil i idem peske, biciklom ili
javnim prevozom kada je to moguce - prosecna ocena
3,15.

Za 5 godina polovina anketiranih smatra da ¢e zagadenje biti

vece, a Cak 92% da je potrebno uceSce gradana u donoSenju
odluka o Zivotnoj sredini.

Kako bi pomogli lokalnoj zajednici da se izbori sa ekoloskim

problemima, anketirani najc¢e$ce predlazu razgovore s ljudima i

pomoc¢ u organizaciji akcija.
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27. Za 5 godina zagadenje e biti

More Details {F Insights
@ Manje 4
. Vece 38

@ Nepromenjenc 8
@ Nisam siguran/na 25

28. Dali je potrebno uceice gradana u donosenju odluka o Zivotnoj sredini?

Mor il {J Insights

. Ne 2
@® o: 69
@ Neznam 4

29. Kako biste mogli pomoci lokalnoj zajednici da se izbori sa ekoloskim problemima? Mozete izabrati do 3
odgovora

bicee Detals

@ Fomoc u crganizacs skoja &7 0

@ Frorema mformacie 2 40
@ Razgovee sa ludima 53
’ 0
@ Teisfoarange 9
20
@ PFisanje danka (u lokalnim novin.. 19
0
KT ) V - .
0

Detaljnijom analizom studenata u softveru Statistica doslo se do
zakljucka da je Zenska populacija spremnija po pitanju
aktiviranja u pomo¢i zajednici da se izbori sa ekoloSkim

problemima, ali i zainteresovanija da sprovede mere energetske
efikasnosti u domacinstvu.
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32
30 40%
25 33%
20 2%
17
15 & 20%
10 o 13%
5 %
0 0% B Var1: Zenski
Da Mozda Ne [Var1: Mugki
Histogram o spremnosti aktiviranja, po polu
26 35%
2 = 2%
22 25%
20 27%
18 & 24%
16 5 21%
14 ' 19%
12 — 16%
10 — i 13%
8 — 1%
6 — 8%
4 — 5%
z ] Z 3%
0 0% -7 i
Da Mozda Ne IVari: Zenski

[ Var1: Muski

Histogram o zainteresovanosti za sprovodenje mera, po polu
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Takode, Zenski pol prednjaci u razdvajanju otpada za reciklazu:

\\_

3.50
3.48
3.48
3.44
3.42
3.40
3.38
3.36
3.34
3.32
330
3.28
326
324

%m’

%‘,w

Ali i pri prevozu, Zenski pol rede koristi automobil i ide peske,
biciklom ili javnim prevozom kada je to moguce:

\
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